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Una mirada a la
Degradacion de los
Materiales

La mayoria de los materiales que nos
rodean pueden clasificarse en grandes
grupos: metales, vidrios y ceramicos,
plasticos y materiales de origen organico
(madera, telas, papeles, etc.). Cada uno de
estos grupos tiene estructuras y propiedades
particulares que los llevan a tener
comportamientos diferentes. Asi, mientras
que los metales poseen alta densidad,
buena conduccion del calor y electricidad,
pueden ser deformados hasta formas
complejas y son resistentes a la rotura frente
a altas fuerzas de impacto; los ceramicos
presentan baja densidad, son buenos
aislantes térmicos y eléctricos, son fragiles,
tienen alto punto de fusién y alta resistencia
mecanica. Por su parte, los plasticos
presentan baja densidad, son buenos
aislantes térmicos y eléctricos y son flexibles
y deformables. Estos comportamientos
pueden ser entendidos a partir de la
descripcion basica de la estructura atémica
de la materia y los tipos de uniones quimicas
involucradas'.

Todos estos materiales, en mayor o
menor medida, interactian con el medio
ambiente y sufren cambios. Amenudo, estos
cambios modifican las caracteristicas del
material. En algunos casos, estos cambios
solo provocan un deterioro de su apariencia;
mientras que en otros se deterioran también
sus propiedades. Desgraciadamente, en la
mayoria de los casos, este deterioro es
ignorado o menospreciado, y las conse-
cuencias de este proceder suelen ser ad-
versas. .

Se denomina CORROSION, aunque
en algunos casos particulares también se
llama DEGRADACION, al ataque que sufren
los materiales causado por su interaccion
con el medio ambiente, y que conlleva a la
pérdida de su masa y/o deterioro de sus
propiedades’.

La corrosion es un proceso des-
tructivo y representa una enorme pérdida
econémica. Como ejemplo, cabe destacar
que el costo debido a danos por corrosién
por afio en los Estados Unidos de América,
es mayor que los dafos anuales debidos a
desastres naturales (terremotos,
inundaciones, huracanes, etc.). En un pais
industrializado, se calcula que el costo de la
corrosion debido a mantenimiento o
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reemplazo de partes deterioradas, es
equivalente al 5% de su Producto Bruto
Interno.

La experiencia acumulada al
presente indica que la forma mas adecuada
de evitar la degradacion de los materiales es
comprendiendo el proceso que la produce y,
consecuentemente, previniéndola. Un poco
de tiempo y dinero en evitarla recompensara
conuna larga vida util sin problemas.

El caso de los plasticos merece un

Fig 1: Puente colgante de acero que presenta un alto
grado de deterioro debido a la corrosion de su estructura.

analisis diferenciado. Su extremadamente
baja velocidad de degradacién hace que
éstos se acumulen indefinidamente. Es co-
mun observar la presencia de botellas y
bolsas de plastico en terrenos baldios, la via
publicay los cursos de agua. Se estima que
el tiempo necesario para la completa de
gradacion de una botella plastica (del tipo de
las descartables de gaseosas) es de
aproximadamente 200 afios. En estos
casos, la degradacion Sl es deseable para
evitar su acumulacién indefinida y, por lo
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tanto, es necesario conocer los mecanismos
de su degradacion para favorecerla (en lugar
de minimizarla).

Para el caso de los metales, la
corrosion puede ser considerada como el
proceso inverso al de su obtencién. La
mayoria de los metales existen en la
naturaleza en forma de minerales en estado
combinado, como por ejemplo formando
oxidos, sulfatos, carbonatos o silicatos. En

Fig 2: Muelle de hormigén armado que esta sufriendo
los efectos corrosivos del agua de mar.

este estado, la energia de los metales
formando parte de los minerales es baja.
Para extraer el metal puro del mineral hay
que entregarle energia y, por ello, la energia
de los metales es mas alta que la de los
minerales de los que provienen. Por ese
motivo, hay una tendencia natural a
“devolver” esa energiarecibida en el proceso
metalurgico lo que conduce a la corrosion de
los metales y la formacion de compuestos de
baja energia (del mismo tipo que los
minerales). Por fortuna, ciertas velocidades
de corrosién son lentas, lo que permite usar
metales en la vida diaria.

Los materiales no metalicos como las
ceramicas, vidrios y plasticos también sufren
procesos de degradacion al ser atacados por
diversos reactivos quimicos. Dentro de los
materiales organicos, la madera se degrada
principalmente por la accion del agua y de
microorganismos.

Actualmente el estudio de Ia
degradacion de los materiales esta dejando
de lado la clasica técnica segun la cual se
exponen piezas del material a estudiar a la
accion de diferentes medios durante afios, y
se espera hasta ver qué ocurre. La tec-
nologia moderna obliga a descartar tales
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métodos. Ya no es posible, por ejemplo,
exponer aleaciones nuevas al medio
corrosivo a usar, y esperar el resultado luego
de una exposicién equivalente al tiempo de
uso. Por ejemplo, los reactores nucleares
tienen una vida util estimada en 30 anos, y
emplean aleaciones cuyo desarrollo se hizo
en menos de cinco afios. El especialista se
ve en la necesidad de tener que predecir el
comportamiento a largo plazo de los
materiales, basandose en ensayos de
laboratorio relativamente cortos. Para
ello se requiere un buen conocimiento
de los mecanismos involucrados en los
procesos de corrosion, y el estudio de
tales mecanismos nos muestra que la
corrosion es un problema muy com-
plejo, y tipicamente multidisciplinario.
La mayoria de los problemas de
corrosion requiere la colaboracion de
especialistas de diferentes disciplinas
(fisica, quimica, ciencia de materiales,
etc.) para su compresion y posible
solucion. Son numerosos los pro-
blemas de corrosion donde, pese a
invertir mucho esfuerzo, no se pudo
llegar aun a resultados favorables por
falta de tal colaboracion.

Como conclusidon, es necesario
destacar que para que los problemas de
degradacion de materiales puedan ser
estudiados con algun provecho, se necesita
de una estrecha colaboracién entre los
profesionales involucrados. Tal complemen-
tacion, que parece obvia, muchas veces no
es facil de alcanzar, ya sea porque los
cientificos tienden a cerrarse en clanes
segun sus especialidades o porque la
diferencia de lenguajes usados en cada
especialidad hace dificil la comunicacién. De
todos modos, esta comprobado que en este
campo, como en tantos otros que requieren
del aporte de diversas disciplinas, la
necesidad de esta intercomunicacién es
cadadiamas evidente.
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