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Una mirada a
una Central Nuclear

Qué es una Central Nuclear

Es la instalacion industrial donde se
produce electricidad por medio de la energia
resultante de la fision del ndcleo del atomo.

Toda Central Nuclear tiene un compo-
nente fundamental denominado reactor que es
el recipiente que contiene un conjunto de barras
de combustible (Ver en Hojitas de Conocimiento:
“Una mirada a un Combustible nuclear”, Paginas 33-
34) en las cuales se produce la reaccion nuclear
en cadena. El combustible es el uranio cuyo
poder energético es elevado. Su

funcionamiento se basa en el principio de que
cuando un neutrén impacta el nucleo de un
atomo de uranio, lo fisiona (divide), liberando
calor y emitiendo mas neutrones que fisionan
otros nucleos. Con ese fin se bombardean los
nucleos del uranio con neutrones. Para que se
mantenga la reaccidon en cadena, la velocidad de
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ubicada en la provincia de Cérdoba, de 648 MWe de
potencia eléctrica.

incidencia del neutrén debe ser la adecuada. Por
ello la misma se frena con un moderador (agua
pesada, agua liviana o como en las viejas
centrales nucleares, grafito). El moderador actua
ademas como refrigerante, usandose para ex-
traer el calor y evitar que se fundan los combus-
tibles. Existen también las denominadas barras
de control que estdn compuestas de material
absorbente de neutrones. Su funcion es controlar
el proceso de las reacciones nucleares actuando
como el frenoy el acelerador en un vehiculo.

La energia térmica liberada en la
reaccion de fision calienta el moderador, que
forma parte del circuito primario de un generador
de vapor. Este actua como un intercambiador de
calor, calentando el agua desmineralizada que
circula por el circuito secundario, obteniéndose
vapor. Elvapor a presion, hace girar una turbina
que hace mover el alternador acoplado,
generandose energia eléctrica en sus terminales
de salida.

Resumiendo, en una central nuclear se
transforma energia de fision en energia térmica,
y ésta en energia mecanica que finalmente se
transforma en energia eléctrica.
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Existen varios tipos de reactores
nucleares en el mundo, uno de los mas utilizados
es el reactor de agua a presion.

En nuestro pais existen 2 centrales
nucleares en funcionamiento (Atucha | y
Embalse) que fueron disefadas con reactores a
base de combustible de uranio natural y agua
pesada como moderador. Ambas entregan elec-
tricidad al Sistema Interconectado Nacional
(SIN). Hay también otra central en construccion
(Atucha Il), y se estan efectuando estudios
preliminares con la finalidad que en un futuro
préximo se inicie la construccion de una cuarta
central.

Las Centrales Nucleares pertenecen al
tipo de centrales eléctricas de base, dado que
entregan electricidad al SIN en forma constante
durante todo el dia, mientras que existen en éste
otros tipos denominadas centrales eléctricas
de punta cuya funcién es cubrir los horarios con
picos de demanda.

Por qué se necesitan centrales nucleares

El aumento del nivel de vida en la
sociedad conlleva un aumento de consumo de
electricidad. La energia eléctrica consumida por
un pais debe generarse en el mismo momento en
que sus usuarios larequieran pues ésta no puede
ser almacenada de modo viable econdmica-
mente. Por dicha razén el parque de generacion
eléctrico debe disefiarse previendo el maximo
requerimiento de consumo de los usuarios, como
asimismo eventuales fallas o indisponibilidades
por mantenimiento de algunas unidades de
generacion. Recordemos que los saltos de agua
son limitados, que solo hay petréleo suficiente
para unos pocos afos y que el gas natural se
acabara en unas pocas décadas. Aeso debemos
sumar el hecho de que el mundo, incluyendo
nuestro pais, se ha concientizado sobre la
necesidad de proteger el medio ambien-te
mediante la no emision de gases de efecto
invernadero (diéxido de carbonoy metano fun-
damentalmente), que son producidos por el
empleo de combustibles fosiles en centrales
térmicas tales como el carbon, el gas y los
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derivados del petréleo, como el gas-oil.

Las centrales nucleares no generan di-
chos gases y permiten ahorrar recursos naturales
(bosques, carbon, petréleo) que pueden
destinarse a otros fines.

Radioactividad, proteccién radiolégicay se-
guridad

Aproximadamente el 33 % de la energia
térmica generada en el reactor es transformada
finalmente en energia eléctrica. Para poder
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Central Nuclear Atucha I: (1974) ubicada en la localidad de
Lima (prov. de Buenos Aires), de 357 MWe.
Central Nuclear Atucha ll: (en construccion) ubicada al lado

de Atucha I, sera de 745 MWe.

obtener esta energia de modo seguro y 6ptimo, la
central nuclear cuenta por diseno con multiples
barreras de contencion e instalaciones de
servicios auxiliares. Para la operacién normal de
la central se requiere el disefio, la construccion, el
montaje, la puesta en marcha, la operacion y el
mantenimiento de aproximadamente 130 siste-
mas, grandes o pequefios, simples o complejos.
Por ese motivo, el personal que esta relacionado
con una Central Nuclear es altamente capaci-
tado.

Al igual que en toda actividad encarada
por el hombre, en la actividad nuclear existen
riesgos, cuya eliminacion o la minimizacion de
SuUs consecuencias exigen numerosos y conti-
nuos estudios y el cumplimiento estricto de
normas y practicas de seguridad, que permiten
proteger tanto al personal que trabaja en la
central nuclear como a la poblacion que vive en
proximidades. Encontramos asi que en las
Centrales Nucleares modernas, el 30 % del costo
de instalacion de esa central esta invertido en
seguridad, tanto radiol6gica como convencional.

Durante la operacion de la Central se
producen residuos radioactivos (combustibles
“‘quemados”) que son almacenados en la misma
Central en piletas con agua, para su
enfriamiento, llevandose a cabo de modo muy
cuidadoso su manipulacion y gestion. Existen ya
soluciones mundiales sobre este tema, siendo el
mas prometedor el reciclaje de los combustibles
quemados.

En base a una tecnologia altamente
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desarrollada y la multiplicidad de las medidas de
seguridad aplicadas, es que las Centrales Nu-
cleares se encuentran entre las instalaciones
técnicas mas seguras y limpias en el mundo. Para
proteger a los habitantes que viven en el entorno
de una Central Nuclear y a su personal de
influencias daiinas a su salud, especialmente de
radiaciones radiactivas, se toman precauciones
que van mas alla de lo que se conoce como
seguridad convencional.

A través de estrictos protocolos de
trabajo, tanto en operacion normal como en la
presencia de incidentes o accidentes, se evita la
emision inadmisible de materiales radiactivos al
ambiente, tanto dentro como fuera de la misma
central. Esto exige una rigurosa vigilancia de la
calidad y medidas de proteccion operativas que
reducen a un minimo su probabilidad de
ocurrencia. Asuvez, a posteriori de la realizacién
de tareas que potencialmente puedan afectar al
personal, se realizan analisis de control.

Entre los principios de la seguridad
aplicados, podemos destacar:

- Disefio y construccién cuidadosos

- Aseguramiento de la calidad durante la fabrica-
ciony el montaje.

- Ensayos e inspecciones de sistemas y compo-
nentes periédicos.

- Evitar los errores de operacion, mediante la im-
plementacion de un elevado grado de automa-
tismos supervisados finalmente por personal es-
pecializado.

- Vigilancia de las magnitudes relevantes del
proceso e introduccién de contramedidas auto-
maticas al alcanzarse los limites preestableci-
dos.

- Personal de operacion altamente calificado vy li-
cenciado.

Conclusiones

Las Centrales Nucleares constituyen una
solucién esencial a las exigencias energéticas de
un pais, son seguras y producen energia a precios
razonables sin generar efecto invernadero. Su
incidencia en el medio ambiente es minimamente
invasiva y practicamente nula con respecto a las
otras fuentes de emisiéon de radiaciones, tanto
naturales como artificiales. Se estima que las
reservas mundiales de uranio son mas que
suficientes hasta la puesta en marcha de
centrales nucleares a fusion, lo que actualmente
esta en estado de investigacion.
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1- Mientras que con combustibles fésiles (500 g de carbén o 500
cm’ de petrdleo) se producen 1,5 0 2 kWh de energia eléctrica, con
500 g de Uranio se pueden generar 87.000 kWh.

2- Tambien denominada agua deuterada (D,0) porque contiene
el isétopo de hidrégeno llamado Deuterio. Este elemento
contiene dos particulas (un protén y un neutrén) en su nucleo,

en vez de tener uno sélo protén como el hidrégeno comun.

3- Seglin sus siglas en inglés: PWR (Reactor de agua liviana
presurisada) / PHWR (Reactor de agua pesada presurisada)

4- La probabilidad de falla de sus componentes es del orden de
10° y 107 (una falla cada millén o diez millones de eventos)
similar a la industria aeroespacial, mientras que la probabilidad
de falla de las centrales eléctricas convencionales es 10* (una
cada 10 mil eventos, como la industria comdn) o 10° (una cada
100.000 eventos, como la industria aeronautica).
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