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Lna mirada a
la Quimica v Procesos en
Centrales Nucleares

Si pensamos en las cenfrales nucleares
desde la perspectiva de la Ingenieria
Quimica debemos considerar distintas
escalas de aproximacion. En el esquema
de un diseno, naturalmente se comienza
por las disciplinas que atafien a la fisica
del nicleo, el reactor, su control, el com-
bustible y la seguridad, gue conciemena
fisicos e ingenieros nucleares. Una vez
demostrada la factibilidad del conjunto
se comienza a pensar en los materiales
estructurales, los cuales dependeran de
las condiciones de frabajo. Aqui debe-
mos ya considerar que existirdn por lo
menos dos circuitos:

primario: sometido a alta presion vy
temperaturay radiacion;

secundario: un ciclo agua-vapor donde
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estructurales se forma una muy delgada
capade dxido protector que debe perma-
necer estable en toda condicion operati-
va. Para ello se buscan las condiciones
termodinamicas mas apropiadas: si se
trata de agua liviana o pesada se busca
medio alcalino y reductor, lo cual selogra
mediante aditivos tales como hidréxido
de litio, amoniaco & hidrogeno agrega-
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se genera laenergia eléctrica. En el caso
de reactores de cuarta generacion
existen circuitos intermedios entre los
cuales solo se intercambia calor.

Es aqui donde a nivel de la interfase
mterial—refriqerante aparecela Quimica
de Reactores : sobrelos materiales
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dos en muy bajas concenfraciones.
Simultaneamente se debe garantizar la
pureza del agua en cuanto al contenido
de aniones potencialmente promotores
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localizada. Tanto es asique tansdéloenla
industria farmacéutica © electrénica
existen condiciones de pureza mas
estrictas que en el agua de los reactores
nucleares. Por Gdltimo es necesario
conocer algunos fenémenos que ocu-
rren en los materiales y el agua bajo
radiacion, tales como la generacion, en
trazas, de productos de corrosion activa-
dos, descomposicion radiclitica del
agua, etc, y proceder a su control. Todos
estos fendmenos requieren de un pro-
fundo conccimiento de termedinamica
quimica de soluciones y electrolitos,
coloides, cristalizacién y solubilzacion
de dxidos, solubilidad de gases y téc-
nicas analiticas varias.
» Cuando se pasa a la Central, con
centenares de foneladas de fluido
refrigerante y de mefros cuadrados de
materiales en contacto, aparece la
Ingenieria de Procesos, la cual la pode-
mos asuvez dividir en escalas:
« Los Fenomenos de Transporte, esto
es la Transferencia de Cantidad de Movi-
miento, Calor y Materia en interfases
sélido-fluido y fluido-fluida®.
» El disefio de equipos y el analisis de
su comportamiento: bombas, compreso-
res, intercambiadores de calor, lechos de
resina de intercambio iGnico, desga-
sificadores, etc., a lo cual confribuyen
modemas herramientas de calculo tales
como simuladores de procesos, de me-
canicade fluidos, etc.
+ Laintegracién de los equipos confor-
ma los Sistemas que realizan tareas
tales como enfriamiento y calentamiento
no nuclear, control de presién y purifica-
cion, provision de agua desmineralizada
y aditivos, etc. Todo ello tanto para el
sisterna primaric como para el secun-
dario y auxiliares tales como la pileta de
elementoscombustibles guemados.
Como ejemplo, en un disefio de
reactor actualmente muy avanzado en
CNEA, se contabilizan alrededor de 25
sistemas auxiliares de procesos stlo en
el entomno del reactor.
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Aloanterior debe sumarse queen
el disefio se pricriza la seguridad, basa-
da en multiples normas de uso nacional
(Autoridad Regulatoria Muclear) como
internacional (Organismo Intemnacional
de Energia Atdmica, World Association
of Nuclear Operators)’, la experiencia
operativa y codigos de disefio, todos los
cuales es necesario CONoCer y manejar.
La documentacion del sector Ingenieria
de Procesos se materializa en la llamada
Ingenieria Basica consistente en planos
de canerias e instrumentos. memoria
descriptiva, hojas de datos, listas de
lineas, valvulas, etc.

Como se ve, el ambito de inter-
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vencion de la Quimica e Ingenieria
Quimica en las Centrales Nucleares es
amplio, multiescala y multidisciplinario.
Los desafios por wvenir también son
grandes teniendo en cuenta la extension
de la vida Util de las plantas actuales, el
hecho de que los nuevos reactores se
disenan para 60 anos de operaciony aln
se piensa en 100 anos para los llamados
de cuarta generacion.
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