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Una mirada al
analisis de ciclo de

vida medioambiental

El analisis de ciclo de vida (ACV) es
una metodologia cientifica que se utiliza
para estudiar el ciclo de vida de un producto
0 servicio y su relacion con el medio
ambiente. Por ciclo de vida se entiende a
todas las etapas que se necesitaron para
elaborar el producto y que se hizo con él al
final de su vida util. Partiendo de la
extraccion de la materia prima necesaria,
pasando por las multiples etapas
industriales y llegando hasta las etapas de
uso, reutilizacion, reciclo y disposicion final.
Esta metodologia contabiliza los consumos
energéticos (combustible, calor, electri-
cidad) y las emisiones de contaminantes al
medio ambiente que se realizaron para
llegar a elaborar el producto en cuestion. De
esta forma el ACV estudia que impacto
verdadero se generd sobre el ambiente al
producir cualquier insumo, “contando”
cuanto se extrajo (energia, materias primas)
y cuanto se emiti6 al mismo
(emisiones liquidas, gaseosas y
solidas). El punto de vista de la
ingenieria tradicional ha sido
siempre circunscribirse a los
limites de la planta industrial que
produce el producto, en el mejor
de los casos tratando de
minimizar el impacto que la
planta genera sobre el ambiente.

EIACV extiende esos limites para .
considerar todos los pasos v
previos y también los pasos
posteriores a la elaboracion de
cualquier producto o servicio. En
la jerga del ACV contabilizar las
entradas y salidas del sistema se
conoce como Analisis de
Inventario. El resultado de este
analisis de inventario es una lista
de todas las entradas y salidas de
recursos energéticos vy
contaminantes referidos a una
unidad referencial del producto.
Por lo general esta lista tiene
varias hojas de extensién con datos como:
cuantos kilogramos de CO, se emitieron al
ambiente o cuantos litros de gasoil se
utilizaron. En un paso posterior, el inventario
de entradas y salidas se traduce en una lista
de Impactos Ambientales clasificados en
diferentes Categorias de Impacto
Ambiental. Las mismas expresan que tipo de
intervencion producen los consumos de
recursos y las emisiones de contaminantes
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sobre el ambiente. El ejemplo mas
conocido de una categoria de impacto
ambiental es tal vez, el Calentamiento
Global, en esta categoria se considera el
efecto potencial que tienen los gases de
efecto invernadero sobre el calentamiento
global del planeta. Asi por ejemplo, se
considera que el gas metano tiene 21 veces
mas poder de calentamiento que el didxido
de carbono. Esta medida, calculada en
base a principios fisicoquimicos, tiene en
cuenta la capacidad del gas metano para
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atrapar la radiacion infrarroja y producir un
desbalance radiativo en la atmdsfera, otros
gases de efecto invernadero son el oxido
nitroso y los CFCs. De esta forma, lo que en
el inventario se informa como emisiones de
varios gases, en la etapa de analisis de
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impacto ambiental se transforma en un solo
dato: el potencial de calentamiento global.
Otras categorias de impacto ambiental
importantes son: acidificacion, eutro-
fizacion, formacién de smog y disminucion
de lacapade ozono, entre otras.

Lanucleo-electricidad como producto

En Argentina se produce electricidad
principalmente en tres formas, hidro-
eléctrica, térmica, quemando combustibles
fésiles (carbon, gas oil, fuel oil y gas natural)
y nuclear. Si bien existen en el pais algunas
granjas edlicas, su produccion aun no se
vuelca al Sistema Interconectado Nacional.
Si bien existen en el pais algunas granjas edlicas
y solares, su produccién es utilizada
principalmente a nivel local (la planta Solar San
Juan I de 1200 kW de generacion fotovoltaica es
la Unica central de este tipo conectada al sistema
nacional de distribucion de electricidad).

En el caso de la electricidad generada
utilizando energia nuclear, el ACV es
bastante complejo. En este caso deberan
incluirse las etapas de extraccion de uranio,
un proceso minero en el cual deben
moverse grandes cantidades de mineral,
consumiéndose combustible fosil para esa
tarea. Este mineral de uranio es luego
procesado para obtener un producto
intermedio conocido como torta amarilla en
el cual el uranio se encuentra en forma de
oxido. Luego de este paso el uranio puede
ser enriquecido, es decir aumentar su
contenido del is6topo de uranio util. Este
proceso se lleva a cabo despojando al
mineral del is6topo de uranio que no es util
por medio de complejos procesos de
separacion que utilizan electricidad y
productos quimicos. Actualmente las
centrales nucleares de nuestro pais utilizan
una mezcla de uranio nativo (asi se llama al
que no ha sido enriquecido) y de uranio
levemente enriquecido, ambos importados’.
Posteriormente el 6xido de uranio es llevado
a la fabrica de elementos combustibles
donde es sometido a varios procesos para
transformarlo de polvo a pastillas sélidas.
Estas pastillas finalmente se disponen en el
interior de las barras de circaloy, que
dispuestas en la configuracion adecuada,
constituiran el combustible de las centrales
nucleares de Embalse y Atuchall.

Por otro lado, un ACV exhaustivo
debera tener en cuenta los materiales que
se utilizaron para construir cada central
nuclear. Aqui se incluyen toneladas de
concreto y acero, y kilometros de cableado
necesarios para el correcto control del

reactor nuclear. La generacién de
electricidad en si misma se realiza tomando
la carga de calor que produce la reaccion de
fision y utilizandola para producir vapor a alta
presibn que luego mueve una turbina
convencional de vapor conectada al
generador de electricidad. Como en la
generacion de electricidad con energia
nuclear no existe combustion alguna no se
libera ningun tipo de emisiones gaseosas
(incluyendo gases de efecto invernadero).

Finalmente, el combustible de uranio
agotado, es decir, que no puede generar
energia a un nivel aprovechable, es
trasladado desde el reactor a piletas de
enfriamiento donde permanece por un
periodo de 10 anos. El agua de estas piletas
es constantemente recirculada y sometida a
intercambio caldrico. Luego las barras de
combustibles son encapsuladas en material
ceramico y cemento y confinadas en
recipientes de acero, con un revestimiento
interno de plomo, y dispuestas en el predio
de la planta. Una vez encapsuladas, las
barras de combustible estan listas para su
disposicién final. Actualmente las barras de
combustible agotado de las centrales
nucleares argentinas se encuentran en una
disposicién provisoria en cada una de las
centrales hasta tanto laimplementacion de la
ley N° 25.018 (Régimen de Gestién de
Residuos Radioactivos) establezca los
medios necesarios para la disposicion final
de los mismos.

El conocimiento sistematico de las
implicancias ambientales del ciclo de vida de
la energia nuclear nos permitira entender en
que medida es mas beneficioso generar
electricidad de esta forma, comparada, por
ejemplo, con la generada quemando
combustibles fésiles. En el IEDS hemos
encontrado que las emisiones de gases de
efecto invernadero asociadas a la
generacién de nucleoelectricidad son varias
veces menores que para la electricidad
generada quemando combustibles fosiles,
de esta manera la energia nuclear sigue
siendo una fuente confiable de generacion
de electricidad ademas de ser mas amigable
con el ambiente que las fuentes
tradicionales.

ACLARACIONES

(1) Si bien nuestro pais estuvo construyendo, en un momento dado,
una planta de enriquecimiento en la provincia de Rio Negro,
actualmente no esta en funcionamiento, aunque la CNEA esta
llevando a cabo esfuerzos para reactivarla en un futuro proximo.
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