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Una mirada a las

nanoparticulas

En los ultimos afios hemos presenciado la
llegada al mercado de una gran variedad de
productos nanotecnoldgicos. Desde nuevos
materiales extremadamente resistentes y
livianos, baterias mas eficientes, pinturas
autolimpiantes, cremas ultraprotectoras,
films bactericidas, tejidos que no se mojan,
meétodos de diagndstico médico rapidos y
portatiles, hasta nuevas terapias contra el
cancer, son ejemplos de nuevos productos
con propiedades sorprendentes. En la gran
mayoria de los casos se promociona que las
nanoparticulas agregadas al producto son
las responsables de las mejoras. Nanoparti-
culas de plata, de oro, de 6xidos de titanio o
zinc, nanotubos de carbono, nanoarcillas,
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la millonésima parte de un milimetro. Bacte-
rias o virus miden miles o cientos de nano-
metros. En un cubo de material de un nané-
metro de lado apenas caben unos pocos
atomos. Una nanoparticula es tanto mas
chica respecto de una pelota de futbol, como

Nanoparticulas de diferentes materiales y formas fabricadas en la Facultad Regional Delta
de la Universidad Tecnoloégica Nacional. (Fuente: El Autor)

forman parte de una variedad de nanoobje-
tos que prometen revolucionar el mundo.
¢ Pero, hasta qué punto esto es real? ; Qué
son las nanoparticulas? ;Qué nuevas pro-
piedades nos ofrecen?

Nuevas propiedades

Las nanoparticulas son objetos de tamafio
nanomeétrico, es decir, sus dimensiones son
del orden de unos pocos nanémetros, a lo
sumo decenas de nanémetros. Un nandme-
tro es la mil millonésima parte de un metro, o

en proporcion lo es la pelota de futbol res-
pecto del planeta Tierra. Un material obser-
vado macroscépicamente tiene las propie-
dades fisicoquimicas que conocemos; en
cambio, si sus propiedades son observadas
nanométricamente, nos pueden resultar
asombrosas: el oro es rojizo, la plata es ama-
rilla, el vidrio es superresistente, la ceramica
es transparente. Otro ejemplo asombroso es
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que cuanto mas pequeia es la nanoparticu-
la, el punto de fusion decrece'y la fuerza de
gravedad ya no cuenta’. La fisica que apren-
dimos en la escuela ya no es aplicable en
estos objetos tan pequefios. A esta escala
debemos considerar seriamente los efectos
de la fisica cuantica. Por ejemplo, ciertas
nanoparticulas metélicas tienen la capaci-
dad de absorbery almacenar luz en sus alre-
dedores, comportandose como amplificado-
res de luz o una especie de nanoantenas
Opticas. Diferentes materiales, diferentes
formas y tamafios absorben diferentes colo-
res, de modo que se pueden fabricar nano-
particulas que sintonizan la luz del color
deseado. Muchos de los antiguos y coloridos
vitrales en las catedrales goéticas de la Edad
Media estan hechos con vidrio que contiene
nanoparticulas metalicas. Los artesanos
(primitivos nanotecnélogos) los fabricaban
agregando ciertos compuestos metalicos al
vidrio fundido, obteniendo asi una amplia
gama de colores, sin saber que estaban
iniciando la ciencia de la nanoquimica.

Aplicaciones usando nanoparticulas

En nuestro laboratorio en la Facultad
Regional Delta, situada en la ciudad de Cam-
pana (Provincia de Buenos Aires), fabrica-
mos nanoparticulas de formas diversas con
mucho control en sus dimensiones: nanoes-
feras, nanobastones, nanoprismas, nanode-
caedros, nanoesferas concéntricas de dos
materiales distintos, etc. Las usamos en
varias aplicaciones que estan relacionadas
con el uso de la luz’. Una de estas aplicacio-
nes consiste en el desarrollo de dispositivos
nanoestructurados para sensar moléculas
en muy baja concentraciéon. La llave para
conseguir tanta sensibilidad esta en el uso
de nanoparticulas como potentes nanoante-
nas con fina sintonia de color. Otras aplica-
ciones tienen por objetivo la remediacion de
aguas con arsénico de cuencas subterra-
neas" o usar las nanoparticulas como nano-
parlantes’ para inspeccionar las propieda-
des mecanicas del medio circundante®.
Actualmente estamos desarrollando un
microscopio que utiliza nanoparticulas como
nanocalentadores para variar las propieda-
des opticas de los sitios marcados y obtener

imagenes con gran detalle, y en tiempos
muy cortos. Para algunas de estas aplicacio-
nes tuvimos que desarrollar sistemas de
nanoposicionamiento para mover objetos
con precision de una fraccion de nanémetro.
Una facultad de ingenieria es el ambito ideal
para emprender este tipo de desarrollos.

Conclusiones

Los anteriores son solo algunos ejemplos
de lineas de investigacion que se desarro-
llan actualmente en nuestro pais en nanofo-
tonica. Esto es, el estudio de la interaccion
entre los nanomateriales y la luz, y sus apli-
caciones. Pronto nuevas nanotecnologias y
productos se sumaran a los que ya se ofre-
cen hoy en dia, y seguiremos sorprendién-
donos. La humanidad avanza y mejora su
calidad de vida a través de la ciencia y la
tecnologia. Vivimos en una época en la que
se halogrado very manipular atomos y molé-
culas en forma individual, construyendo a
partir de ellos nuevos nanomateriales con
fines especificos.

REFERENCIAS

1 Esto sucede, en parte, porque aumenta considera-
blemente la proporcién de atomos superficiales res-
pecto de los atomos contenidos en el volumen y los
atomos superficiales poseen menor energia de cohe-
sion.

2 Porque resulta despreciable frente a fuerzas visco-
sas o intermoleculares.

3 Como ser microscopias, fotocatalisis, sensores
moleculares, entre otras.

4 Nuestro método consiste en acelerar la oxidacion del
arsénico, transformandolo en especies menos téxicas
mediante la actividad catalitica de nanoparticulas
metalicas irradiadas con luz, y luego adsorber (el com-
puesto se adhiere a la superficie del sélido) y remover
el arsénico mediante nanoparticulas magnéticas y un
simple iman.

5 Ultra-diminutos emisores de sonido.

6 Hacemos nanoacustica para obtener los parametros
elasticos locales de films delgados y recubrimientos a
muy alta frecuencia.
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