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| Consumo de Gas Natural

Produccion de Energia Primaria Ailo=2009

Otros(lefia,
carb)
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principal insumo de
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Acondicionamiento
‘L termico de interiores

Agropecuario

Calentar AQua oo

Acondicionamients Termico
18% del total
Comercial y Publico +

Residancial 31%

Aproximadamente el 1820 (igual 58% del 31%) del total
de la energia se utiliza en acondicionamiento térmico de
ambientes (calefaccion y aire acondicionado).

UNSAM 2014



Consumo de gas en
Argentina

onsumo de gas natural - Aho=2013
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Crecimiento ® 3% cada ~ 20 anos se duplica
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Consumo de gas natural (GN)

En aproximadamente 14 anos duplicamos nuestro
consumo de GN

Gas Natural - Argentina
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Importaciones de Gas

35 Mill. m3/d
Importacion Gas ‘\
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Q [Mill. m?/d]

Caracteristicas del consumo

|Residencial, Comercial y Oficial - RA
Consumo Pais 1993 - 2011
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Caracteristicas del consumo
Residencial (R)

Consumo especifico El consumo (R) diario por usuario, tiene
un comportamiento muy similar y regular en casi todo el pais.
51% calefacciony (49%) es el consumo base.

Zona central y norte del Pais 1993-2011
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Temperatura efectiva media mensual [°C]
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Consumo (m?d/dia)
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Consumo. (m3/mes)

Consumo. (m3/mes)
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| Consumo base

Consumo base 2 m3/dia Base

N " Coccion 0,5 m3
25% \ Calentamiento Agua 1 m?3
cocon Cons. Pasivo (Piloto) 0,5 m3
usiariosde /- mIllones

Gas Natural -

S 3.5 millones
Comparable la energia que

Atucha 1+Embase 11 millones

O Vadelas Importaciones

=5.5 Millones de m* (Eq.)/dia=2,3 GW;~ 1,2 GWe

SAM 2014



NAG 313 — . ~ Qugua(keal)
Los consumos pasivos | *® QU (kcal)

estan incluidos (glob) _ (~ (equipo)
T ans = ans T QPiIoto
Qagua Cagua ' magua -AT
77e ui equi
1 ! Qgi H gas 'Vgas

nglob — 77equi ) 1+ Q -| /Qequi
pi

gas

1o = Eficiencia asociada al quemador solamente (convencional)
Neiop= Eficiencia global asociada al quemador y el piloto

Esta expresion relaciona ambas eficiencias y es lo
gue se intenta validar experimentalmente a traves

de enSaYOS. S. Gil - Nov.2013  PIUBAES



Eficiencia de calefones —n el calculo
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i TERMOTANQUES

Agui el ahorro proviene de
mejoras en las aislacion térmica
del tanque.

Potencilales ahorros: al menos
0,5 m3/dia

S. Gil -UNSAM 2014



Calefones sin Piloto

v Existen en el mercado
modelos gque poseen
encendido electronico que
elimina el piloto

= v/ Costo del orden de 20 U$S
ﬁ Costo de mercado 400 U$S
?_ Diferencia de costo 100 U$S

S. Gil -UNSAM 2014 16



Calentamiento de agua sanitaria

Un panel solar de
3,5 m2de area,
la energia solar
equivale

~1.5 m? /dia

Toda el agua
caliente de 11na

* Con un S|stema hlbrldo aho;rros de ~ 1 m3/dia

‘/En 10 afos el ahorro seriade 3 650 m3 (GN) x 0,6
U$SS/m3= 2 160 U$S

‘/Aptas para zonas con poblacidn dispersa.

S. Gil -UNSAM 2014




Economizadores de
agua o alreadores

Costo en Amazon : 10 a 20 U$S
Ahorran entre el 30% a 60%06 de agua.
Se usan en EE.UU., EU, Canada, Japon, etc.

UNSAM 2014



Programa de recambio de equipos
de calentamiento de agua.
i Auspiciado por el estado nacional

Se subsidia a usuarios residenciales a cambiar:
11 millones de equipos

Calefon o termotanques ( medio 400 U$S/Usuario)
O

Solar Hibrido (Subsidio medio 1100 U$S/usuario )
+

Economizadores de agua (25 U$S / usuario)

Duracion del plan: 10 anos — Reem&)lazo total
S. Gil -UNSAM 2014



Consumo Medio [Mill. m3/d]

Escenario 1: Equipos Clase A
Sin piloto o mejor aislacién

40
35
30
25
20
15
10

5

Programa de recambio de equipos de calentam. de agua

L d

Proporcion de ") 1B L
equip. solares=0 % odelo BAU ,

-
N\ -
-
Porcent. ahorro de agua 0 % - 7 /

Modelo URE ——

0,12

0,10
£ 0,08
§ 0,06
£ 0,04

0,02 -

0,00

1994 1999 2004 2009 2014 2019 2024 2029

Ano

S. Gil -UNSAM 2014

Duracién del programa = 10
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Escenario 1: Equipos Clase A
Sin piloto o mejor aislacion

Programa de recambio de equipos de calentam. de agua
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Moderador
Notas de la presentación
1


Escenario 2: Equipos Clase A
Sin piloto o mejor aislacion + Economizadores

Programa de recambio de equipos de calentam. de agua
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Escenario 3: Equipos Clase A
| Sin piloto o mejor aislacion + Economizadores

Programa de recambio de equipos de calentam. de agua
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Escenario 5: Equipos Clase A
Sin piloto o mejor aislacion +
Economizadores+ Solares Hibridos (65%0)

Programa de recambio de equipos de calentam. de agua
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Escenario 6: Equipos Clase A
Sin piloto o mejor aislacion +
Economizadores+ Solares Hibridos

Programa de recambio de equipos de calentam. de agua
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Ahorro en Calefaccion

#Aislacion térmica de paredes, techo vy
aberturas

# Disefio bioclimatico
+\Ventilacion controlada y la reduccion de
las infiltraciones de aire a traves de grietas.

£Equipos de alta eficiencia, uso de bombas
de calor

+ Sistemas geotérmicos

#Ahorro por ajuste apropiado del

termostato, disminuyendo un par de grados en inviernc
como Iincrementando su valor en verano.
1l T



Consumo de gas para
calefaccion

= Hipotesis, el consumo para calefaccion es

oroporcional al Deficit Grado Dia (DGD)

= O sea el area entre la curva de
temperatura efectiva (roja) y la
temperatura de Ref. linea Verde
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T(°C)

Representacion de la temperatura media diaria a la largo de un ano,
la linea horizontal, representa la temperatura de 7,,~18°C, la
DGD _a viene dada por el area sombreada de esta grafico.



Antecedentes
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Variacion del consumo especifico residencial como funcion de la
Deficiencia Grado Dia (DGD _d). Ajuste a los datos de la zona
centro-norte del pais.

Se observa que consumo es proporcional a la

DGD.



Por qué el consumo es
iproporcional al la DGD?

Flujo calor Envolvente
| &

_ Exterior
Interior

A Temperatura

A Temperatura T e Texterior

= T ' (TRef _TExt): K ’(TRef _TExt)

Qca| ~ k ’ DGD_ ad Qca' =K OZ(TRef _TExt(ti))

dias
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Variacion de Déficit Grado Dia con
lJa Temperatura de Referencia

Buenos Aires Calefaccion 2013

1.500 | ~

/

Deficit Grado Dia (2C.d)
Y
o
=)
o

15 16 17 18 19 20 21 22
Temperatura de referencia (2C)

<




Consumo es proporcional al DGD

Podemos estimar el ahorro en

funcion de la Temperatura de
Referencia

n ------ A.I‘A- f-l“--- ‘l‘

En invierno, en los dias mas frios (picos) el
consumo de calefaccion es de 50 Mill. m3/dia.
10% ce este consumo son 5 Mill. m3/dia.

.

equivale a
%

- 2090 de

: q Vvariacion en
15 16 1I7 18 19 ZIO el consumo

Temperatura de referencia (2C)

EuNd /V

Ahorro'




Experiencia Internacional

Heating Degree Days Compared by Base Temperature (C)
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Data source: degreedays.net shrinkthatfootprint.com

EE.UU. Y Gran Bretana: “Have you ever heard that
‘reducing your thermostat setting by 1°C (1.8°F) can cut
your heating bill by 10%96.”

Una variacion de 1 °C equivale a 590 a 1020 de
variacion en el consumo. Por qué difiere?



Variacion del DGD con la

Témperatura de Referencia Bariloche

Bariloche
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Consumo es proporcional al DGD

Podemos estimar el ahorro en

funcion de la Temperatura de
Referencia

Bariloche

Una
variacion de
19C

% equivale a
0% 1090 de

variacion en
. el consumo

30% G
20%
10%
0%
-10% -
-20% -+
-30% |

Coincidente con la experiencia
Internacional

Ahorro %




Zonas frias y templadas
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Conclusion

Por cada grado que se aumenta la
temperatura de seteo de la calefaccion el
consumo aumenta en 10 % al 20%6

Seria importante hacer una estudio de
“campo” Intervenir en uno o mas edificios
(Publicos?), y monitorear el consumos de
calefaccion y refrigeracion, a lo largo de 1 ano
con variaciones en el seto de los termostatos.

De comprobarse cierto estas predicciones,
Incorporar en la normativa la obligatoriedad
de termostatos en artefactos y edificios.

Educar a los usuarios a un uso eficiente de los
MmISMmos



Conclusiones

v'No subsidiar el consumo, si la eficiencia

v Un programa de recambio de equipos de
calentamiento de agua se amortizaen 20 3
anos y alo largo de su vida util genera
ahorros muy significativos en importacion.

v Promover y educar a los usuarios en el uso
responsable de la energia

v'Hacer mandatorio el etiguetado artefactos y
viviendas. Bajar el costo de la eficiencia.

v Importancia de los termostatos

v/ Invertir mas en el desarrollo e investigacion
en eficiencia energeética.




Posibilidades de ahorro de gas

Potencial Ahorro
ACC | O N eS Implementacion parcial Implementacion
(=50%) omplets

Comparable a las importaciones de gas

Importacion Gas 35 Mill. m3/d
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+

Muchas Gracilas

La energia mas limpia y barata...
es /la que no se consume

S. Gil -UNSAM 2014
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Caracteristicas de consumo

| Residencial en el sur
Residencial -SUR Vs. Resto del Pais 1993-2012
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Temparatura media mensual [°C]

A una misma temperatura, €l consumo por usuario

en el sur es el doble que en el resto del Pais




Consumo especifico R [m3/d]
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FIin de la presentacion

Muchas Gracias

Eficiencia Energetica es una fuente ade
energia de bajo costo que no
contamina,



Acondicionamiento
‘L termico de interiores

Agropecuario

Calentar AQua oo

Acondicionamients Termico
18% del total
Comercial y Publico +

Residancial 31%

Aproximadamente el 1820 (igual 58% del 31%) del total
de la energia se utiliza en acondicionamiento térmico de
ambientes (calefaccion y aire acondicionado).

UNSAM 2014



Temperaturas Tierra - Buenos Aires

T(°C)

Informacion inferida a partir de los datos

medidos

27

2s +
23 £
21 +
19
17 +
15 £
13 +
11

Verano (enero)

Invierno (julio)

T=19,8 eC

P —— e ——

T=18,2 eC

3

z (m)

/

A una profundidad = 1 - 5 m, la T del suelo es muy proxima a la T de confort todo el afio.

a7



Acondicionamiento Térmico

i Vivienda con tubos enterrados

Salida de aire
viciado

Entrada de - T} : =
aire exterior

= :
~ "
o —
[+ -
—

’ . a
-
=

Tubos Enterrados

y. éAire pre-acondicionado
i®

48



Experimento CasakE de BASF

Salida de aire

viciado
1%
Entrada de T <TG
aire exterior = H i i
\ o f 2
> 1 taiis seaseaies
<€
' RS IEEARIE , @Aire pre-acondicionado <«
HAS
35 |
30 4 T Salida=21,5+1,5°C
— o
25 1 ' — e M e e = =L - T=25°C
A zo;- i ll f 'numln' 1‘11‘111 u‘nn‘\l‘ o |
s_) L
- ‘ Ti=18 °C
10 U
5 | —T_Entrada (°C)
—T _Salida (°C)
0O ————— s e A
0 7 14 21 28 35 42 49
t (dias)
Las temperaturas de salida del tubo estan siempre en la zona de confort (18 ©C a 25 °C)!!!
49

Referencia: www.lacasae.com.ar




Potenciales ahorros de Energia
DGD R, DGD Cy DGD

total

Promedio Porcentaje
DGD_R 259 205 289 251 219 == Refrigera
DGD_C 959 1000 951 970 79% - &iglréfacci
DGDyyy 1218 1205 1240 1221 100% on

Exterior Factor de Ahorro

DGD_R 56 55 90%

&= Refrigera
&= Cidlefacci

/7
DGD,, 1058 338 68% - % orro

16/03/12 hasta 23/11/12

DGD_C 1002 332 67%

50



Precios de la Energia en Argentina

" Figura 1 Los tres ciclos de caida real mas largos de las tarifas residenciales de electricidad en la Argentina 1945-2012
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Ref: Los precios del gas y la electricidad. Proyectos Energéticos, P. 14,
Octubre 2013



Decreto 140/2007

»*Declard de interés y prioridad nacional el uso
racional y eficiente de la energia y puso en
vigencia el Programa Nacional de Uso Racional
y Eficiente de la Energia (PRONURE).

*+Las acciones a desarrollar en el corto plazo es
de iniciar las gestiones conducentes al
establecimiento de un régimen de etiguetado
de eficiencia energéetica para ser aplicados
a la produccion, Importacion y/0
comercializacion de equipos consumidores de
energia.

UNSAM 2014



Decreto 140/2007

tiguetado de Eficiencia Energética

Establecer niveles maximos de consumo
especifico de energia, 0 minimos de
eficiencia energetica, de maquinas Yy/o
artefactos consumidores de energia fabricados
y/0 comercializados en el pais, basado en
iIndicadores técnicos pertinentes.

UNSAM 2014
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